ФИО разработчиков: Аванян Марина Георгиевна, МБОУ СОШ № 1 имени И.Ф.Косинова г. Горячий Ключ,  Андрейчук Ирина Николаевна, МБОУ СОШ № 3 г. Приморско-Ахтарск
Тема: Составление уравнений реакций по тексту задачи
 Целевой класс: 8-11 класс
Уровень программы: базовый/углубленный
Предметные результаты: умение использовать химическую символику, закон сохранения массы веществ;  умение определять типы реакции, аргументировать классификацию, умение составлять уравнения, которые илюстрируют генетическую связь между веществами.
Метапредметные результаты:
Познавательные: умение систематизировать, интерпритировать, интерпретировать данные условия задачи, развитие навыков поиска информации, её анализа и представления в удодобной форме.
Коммуникативные: при работе в паре – умение аргументировать, организовать учебное сотрудничество, корректно отстаивать свою точку зрения, находить общие решения.
Регулятивные: умение планировать этапы решения задачи, при необходимости корректировать план и оценивать результат.
Межпредметные: законы и закоромерности: связь массы и энергии в квантовой физике (9 класс), обмен веществ, , закон сохранения массы веществ с точки зрения превращения и круговорота веществ в биологии (9 класс).
Необходимые предварительные знания: умение составлять химические формулы, знать классификацию, получение и химические свойства  веществ, генетическую связь между ними.
Теоретические аспекты темы: закон сохранения массы веществ, понятие валентности химических элементов.


 
1. Опорнный уровень
1.1 Какой объём и масса кислорода (при н. у.) потребуется для сжигания сульфида цинка массой 29,1 грамм.

Решение:
2ZnS + 3O2 = 2ZnO + 2SO2

       Задачи для самостоятельного решения
1.2 Сколько литров водорода необходимо для восстановления железа из 80 грамм оксида железа (III)?
1.3 Вычислите массу и количество вещества оксида магния, образовавшегося при полном сгорании 34 г магния.
1.4 К раствору массой 19,6 г серной кислоты прилили раствор хлорида бария. Определите массу образовавшегося сульфата бария?
1.5 Какая масса ртути образуется при разложении 108 г оксида ртути (II)?

2. Прикладной  уровень
2.1 Производство фосфорной кислоты осуществляется в две стадии – сжигание фосфора и поглащение оксида водой. Рассчитайте массу фосфора, необходимого для получений 500 л раствора фосфорной кислоты плотностью 1,254кг/л.
Решение:
4P + 5O2 = 2P2O5
P2O5 + 3H2O = 2H3PO4

 Задачи для самостоятельного решения
2.2 Газ, полученный при обжиге 120 г пирита, использовали для полной нейтрализации раствора, содержащего 152г гидроксида натрия. Определите массовую долю примесей в пирите.
2.3 На растворение природного известняка был затрачен раствор, содержащий 167,9г хлороводорода. При этом осталось 24 г не растворившегося  в кислоте осадка. Вычислите массовую долю (%) нерастворимых  вкислоте примесей в указанном известняке.
2.4 При  взаимодействии загрязненного образца гидрокарбоната натрия с гидроксидом натрия образовалось 342,4 г средней соли. Определите массу указанного образца, если известно, что массовая доля посторонних примесей составляет 6 %.
2.5 Вычислите массу пирита для получения 1 кг 100% серной кислоты.

3. Комбинированный  уровень
3.1 Смесь оксида меди (II) и нитрата железа (II) в ходе длительного прокаливания потеряла 20 % своей массы. Полученный твердый остаток добавили к 260 г раствора соляной кислоты, при этом массовая доля хлороводорода понизилась с 20% до 3,95%. Вычислите массовую долю воды в конечном растворе.
Решение:
4Fe(NO3)2 = 2Fe2O3 + 8NO2 + O2
CuO + 2HCl = CuCl2 + H2O
Fe2O3 + 6HCl = 2FeCl3 + 3H2O

 Задачи для самостоятельного решения
3.2  171 г 14, 04% олеума (раствора оксида серы (VI) в безводной серной кислоте) разбавили водой и полнили 90%-ный раствор серной кислоты. При растворении в нем смеси меди и оксида меди содержащей 92,31 % по массе атомов меди. выделилось 2,24 л (при н. у.) газа. Вычислите массовую долю соли в итоговом растворе.
 3.3 Смесь оксида натрия и оксида цинка, взятых п массовом соотношении 3,1 : 2,7 растворили в воде. При добавлении к полученному раствору 146 г соляной кислоты выпала максимально возможная масса осадка, составившая 19,8 г. Вычислите массовую долю кислоты в добавленном растворе.
3.4  Смесь угарного и углекислого газа, в соотношение атомов углерода и кислорода равно 3 : 5 пропустили через трубку с избытком нагретого оксида меди (II). После окончания реакции масса твердого вещества в трубке стала меньше на 3,2 г. Вышедший из трубки газ полностью поглотили раствором карбоната калия. При этом массовая доля карбоната калия в растворе уменьшилась до 4,77%. Определите массовую долю второй соли в полученном растворе.
3.5  Смесь хлората калия и нитрата серебра, содержаную 4,2622 • 1025 протонов, прокалили в присутствии 1 г оксида марганца (IV). Если полученный при этом газ, смешать с вдвое большей по объему (условия одинаковы) порцией диоксида азота, то смесь полностью поглотится водой с образованием единственного продукта. Твердый остаток внесли в стакан со 120 г 20 %-го раствора хлорида калия. Вычислите массу осадка на дне стакана, если в условиях эксперимента растворимость хлорида калия составляет 35г на 100 г воды. 

Ответы к задачам.
1. Опорный уровень
1.2. Fe2O3 +3 H2 =2 Fe + 3H2O
1.3. 2Mg + O2 = 2MgO
1.4. H2SO4 + BaCl2 = BaSO4↓ + 2HCl
1.5. 2HgO = 2Hg + O2

2. Прикладной уровень
2.2     4 FeS2 + 11O2 = 2Fe2O3 + 8SO2
          SO2 + 2NaOH = Na2SO3 + H2O  
2.3     СaCO3 + 2HCl = CaCl2 + CO2↑ + H2O 
2.4     NaHCO3 + NaOH = Na2CO3 + H2O
2.5     4FeS2 + 11O2 = 2Fe2O3 + 8SO2
                 8SO2 + 4O2 = 8SO3
                8SO3 + 8H2O = 8H2SO4
3. Комбинированный уровень
3.2      SO3 + H2O = H2SO4
           Cu + 2 H2SO4  = CuSO4 + SO2 + 2H2O 
           CuO +  H2SO4  =  CuSO4  + H2O
3.3      Na2O + H2O = 2NaOH
           2NaOH + ZnO + H2O = Na2[Zn(OH)4]
           NaOH + HCl = NaCl + H2O
           Na2[Zn(OH)4] + 2HCl = 2NaCl + Zn(OH)2↓ + 2H2O
3.4      СuO + CO = Cu + CO2
                K2CO3 + CO2 + H2O = 2KHCO3
3.5   2KClO3 = 2KCl + 3O2
        2AgNO3  =  2Ag + 2NO2 + O2
        4NO2 + 2H2O + O2 = 4HNO3 
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