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Пояснительная записка
Проценты — один из ключевых математических инструментов, без которого невозможно представить современную жизнь. Мы сталкиваемся с процентами ежедневно: при расчёте скидок в магазине, определении размера налогов и коммунальных платежей, анализе банковских предложений (кредиты, вклады), оценке динамики цен и доходов, интерпретации статистических данных в СМИ. В профессиональной сфере проценты незаменимы в экономике, бухгалтерии, маркетинге, медицине, экологии и многих других областях.
1. Значимость и тематика, структура 
и принципы построения сборника
Почему важно уметь решать задачи на проценты?

1. Практическая значимость.
Навыки процентных расчётов необходимы для принятия обоснованных финансовых решений:

· планирование личного бюджета;

· сравнение условий кредитования и депозитов;

· расчёт налогов и субсидий;

· оценка выгодности покупок (скидки, акции).
2. Актуальность темы
Проценты — универсальный математический инструмент, пронизывающий:

· точные и естественные науки (физика, химия, биология);

· экономику и финансы (кредиты, вклады, налоги, скидки);

· социологию и статистику (опросы, демографические показатели);

· повседневную жизнь (расчёты в магазине, планирование бюджета, оценка скидок и наценок).

Несмотря на раннее знакомство с процентами (5–6 классы), многие учащиеся:

· не осознают смысловой нагрузки процента как доли от целого;

· испытывают трудности с переводом условия задачи в математическую модель;

· допускают вычислительные ошибки и некорректно интерпретируют результат.

Поэтому систематическая отработка навыков решения процентных задач —необходимое условие функциональной грамотности и успешной сдачи ОГЭ.
3. Академическая подготовка.
Задачи на проценты — обязательный элемент школьной программы 

(5–9 классы) и итоговой аттестации:

· входят в ОГЭ по математике (как в базовую, так и в усложнённую часть);

· служат основой для изучения сложных тем в старшей школе (сложные проценты, финансовые задачи, статистика).
4. Развитие математического мышления.
Работа с процентами формирует:

· умение переводить текстовое условие в математическую модель;

· навыки работы с дробями и пропорциями;

· способность анализировать данные и проверять адекватность результата.
5. Цель сборника
Сформировать у учащихся:

· прочное понимание смысла процента и его связи с дробями и пропорциями;

· алгоритмы решения типовых задач на проценты;

· умение анализировать условие, выбирать метод решения и проверять адекватность ответа;

· готовность применять процентные расчёты в практических ситуациях;

· подготовить учащихся к успешным результатам на ОГЭ.
6. Задачи сборника
· отработать базовые операции: нахождение процента от числа, числа по его проценту, процентного отношения;

· научить решать задачи на увеличение/уменьшение величины на заданный процент, на сложные проценты, на смеси и растворы;

· развить вычислительную культуру и логическое мышление;

· подготовить к типовым заданиям ОГЭ, связанным с процентами;

· показать прикладную ценность процентных расчётов в реальных жизненных ситуациях.
7. Целевая аудитория
· учащиеся 6–9‑х классов (для системной отработки и повторения);

· учителя математики (для организации уроков, факультативов, индивидуальной работы);

· репетиторы и родители (для дополнительной практики и контроля знаний).
8. Почему этот сборник эффективен?

1. Постепенное усложнение. От базовых операций — к многоэтапным задачам с практическим контекстом.
2. Чёткая структура. Каждый блок включает теорию, разобранные примеры, тренировочные задания и задачи повышенной сложности.
3. Реальные сценарии. Условия задач моделируют ситуации из финансов, химии, демографии, торговли — это помогает увидеть «живую» пользу процентов.
4. Самоконтроль. Ответы и итоговый тест позволяют отслеживать прогресс и корректировать пробелы.
5. Гибкость применения. Сборник подходит для классных занятий, домашней работы, индивидуальной подготовки и диагностики.

Сборник включает четыре тематических блока, выстроенных по принципу «от простого к сложному»:
1. Нахождение процента от числа и числа по его проценту
· теоретические сведения и формулы;

· разобранные примеры;

· тренировочные задачи базового уровня;

· задачи повышенной сложности.
2. Увеличение и уменьшение числа на заданный процент
· правила и шаблоны вычислений;

· примеры с пошаговым разбором;

· практические задачи (зарплата, цены, население);

· комбинированные задания.
3. Задачи на процентное отношение и сравнение
· как найти, сколько процентов одно число составляет от другого;

· задачи на сравнение величин в процентах;

· жизненные контексты (скидки, рост/падение показателей);

· нестандартные формулировки.
4. Сложные задачи (смеси, растворы, банковские проценты)
· концентрация и масса вещества;

· формулы сложных процентов;

· многоэтапные задачи с реальным сюжетом;

· задания олимпиадного уровня и из ОГЭ.

Каждый блок содержит:

· краткую теоретическую справку;

· разобранные примеры с пошаговым объяснением;

· тренировочные задания разных уровней сложности (базовый, повышенный);

· задачи из практики и ОГЭ.

В конце сборника представлен итоговый тест (10 заданий) для самоконтроля и диагностики, а также ответы ко всем задачам.
Как работать с сборником?

· Для учащихся:

· изучайте теорию и примеры перед решением задач;

· начинайте с базового уровня, постепенно переходя к сложным заданиям;

· проверяйте ответы и анализируйте ошибки.
· Для учителей и репетиторов:

· используйте сборник для фронтальной, групповой или индивидуальной работы;

· отбирайте задания по уровню подготовки класса;

· применяйте итоговый тест для диагностики знаний.
Ожидаемые результаты
После работы с сборником учащийся сможет:

· уверенно выполнять все типы процентных расчётов;

· решать задачи из реальной жизни и экзаменационных вариантов;

· избегать типичных ошибок (неверный перевод единиц, пропуск этапа, нелогичный ответ);

· осознанно применять формулы и проверять результат на достоверность.
Связь с образовательными стандартами
Сборник соответствует:

· требованиям ФГОС ООО к формированию функциональной математической грамотности;

· кодификатору ОГЭ по математике;

· актуальным учебно‑методическим комплексам для 5–9 классов.

Таким образом, данный сборник — это не просто набор упражнений, а системный инструмент для освоения процентов как универсального языка количественного анализа мира.  
6. Методические особенности

· Опора на смысл: каждое правило сопровождается пояснением, почему именно так считается.
· Пошаговость: примеры разобраны детально, с комментариями к каждому действию.
· Разнообразие контекстов: задачи взяты из финансов, химии, демографии, торговли, быта.
· Дифференциация: внутри каждого блока — задания разных уровней сложности (базовый, повышенный).
· Самоконтроль: ответы и критерии позволяют учащимся и учителям проверять результаты.
7. Планируемые результаты
После работы с сборником учащийся сможет:

· уверенно переводить процент в дробь и обратно;

· находить процент от числа, число по его проценту, процентное отношение;

· решать задачи на повышение/понижение величины на процент;

· работать с концентрациями и смесями;

· применять формулу сложных процентов в банковских задачах;

· анализировать условие, составлять уравнение/выражение и интерпретировать ответ;

· избегать типичных ошибок (неверный перевод единиц, пропуск этапа, нелогичный результат).
8. Рекомендации по использованию

· На уроке: как дидактический материал для фронтальной, групповой или индивидуальной работы.
· Для домашнего задания: отбор задач по уровню подготовки.
· При подготовке к ОГЭ: проработка блоков 3–4 и итогового теста.
· Для самоподготовки: самостоятельное решение с последующей проверкой по ответам.
· Для контроля: использование итогового теста как диагностической работы.

 2. Нахождение процента от числа и числа по его проценту

Теория:

· Чтобы найти% от числа, нужно представить процент в виде обыкновенной или десятичной дроби и умножить данное число на эту дробь.
· Чтобы найти число по его %, нужно данное значение разделить на соответствующий процент, переведенный в десятичную дробь.
Примеры:

1. Найти 25 % от 80: переведём проценты в десятичную дробь: 25%= 0,25.

Умножим число 80 на полученную десятичную дробь: 80×0,25=20.

2. 15 % числа равны 45. Найти число: 45 : 0,15 = 300.
1. Тренировочные задачи:

2. Найдите 30 % от 150.

3. Чему равны 12 % от 250?

4. Найдите 7 % от 4000.

5. 40 % числа равны 80. Найдите число.

6. 5 % числа составляют 15. Найдите число.

7. В классе 30 учеников. 40 % из них занимаются спортом. Сколько учеников занимаются спортом?

8. Цена товара 1200 руб. Скидка 15 %. Какова сумма скидки?

9. В растворе 8 % соли. Сколько граммов соли в 500 г раствора?
Повышенная сложность:
9. После повышения цены на 20 % товар стал стоить 720 руб. Какова была первоначальная цена?
10. За месяц цена товара снизилась на 10 % и стала 450 руб. Какой была цена до снижения?

3. Увеличение и уменьшение числа на заданный процент

Теория:

· Увеличить число на p%: умножьте его   на (1+[image: image1.png]100-



.

· Уменьшить число на [image: image2.png]P%



 : умножить на (1- [image: image3.png]100-



.
Примеры:

1. Увеличить 200 на 15 %: [image: image4.png]U8\ _ 930
200- (1+32



.

2. Уменьшить 300 на 25 %: [image: image5.png]2 _ 225
300-(1-2



.
Тренировочные задачи:

1. Увеличьте 180 на 10 %.

2. Уменьшите 240 на 20 %.

3. Зарплата 35 000 руб. Повысили на 8 %. Какова новая зарплата?

4. Товар стоил 800 руб., цену снизили на 12 %. Какова новая цена?

5. Население города 50 000 человек. За год выросло на 3 %. Каково новое население?

6. Масса детали 450 г. После обработки уменьшилась на 6 %. Какова масса после обработки?

7. Вклад 10 000 руб. под 7 % годовых. Какова сумма через год?

8. Цена акции 150 руб. Выросла на 12 %, потом упала на 10 %. Какова итоговая цена?
Повышенная сложность:
9. Число сначала увеличили на 20 %, затем ещё на 30 %. На сколько процентов оно увеличилось в итоге?
10. Цену дважды снижали на одно и то же число процентов. Первоначальная цена 1000 руб., конечная 640 руб. На сколько процентов снижали каждый раз?

4. Задачи на процентное отношение и сравнение

Теория: чтобы найти, сколько процентов число а составляет от числа в, необходимо а разделить на в, умножить результат на 100 и добавить знак %.
Примеры:

1. Сколько процентов составляет 15 от 60? [image: image6.png]2. 100 = 0,25 - 100 = 25
p



.

2. На сколько процентов  40 больше 32 ? [image: image7.png](£2) - 100%
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Тренировочные задачи:

1. Сколько процентов составляет 18 от 90?

2. Какой процент 24 составляет от 120?

3. Из 25 учеников 5 получили «5». Какой процент отличников?

4. В магазине 120 товаров, из них 36 — со скидкой. Какой процент товаров со скидкой?

5. Из 80 деталей 4 бракованные. Какой процент брака?

6. Цена выросла с 200 до 250 руб. На сколько процентов выросла?

7. Количество осадков в этом году 450 мм, в прошлом 360 мм. На сколько процентов больше?

8. В прошлом году было 120 участников, в этом 150. На сколько процентов увеличилось число участников?
Повышенная сложность:
9. Цена товара сначала выросла на 10 %, потом снизилась на 10 %. Как изменилась цена в итоге (в %)?

 5. Сложные задачи (смеси, растворы, банковские проценты)

Теория:

· Концентрация раствора: концентрация = [image: image9.png]Macca semecrea
Macca pacTeopa

-100%



.

· Сложные проценты: [image: image10.png]


, где а — начальная сумма, х — ставка %, у — количество периодов.
Примеры:

1. Смешали 200 г 10 %-го раствора и 300 г 20 %-го. Какова концентрация смеси?  [image: image11.png]m =20+ 60 =80(r)
My = 200 + 300 = 500(r)

80
o 100 = 16%




2. Вклад  5000 руб. под  6 % годовых на  2 года. Сумма через 2 года:[image: image12.png]S =5000 - (1 4+ 0,06)% = 5618py6.




Тренировочные задачи:

1. Смешали 100 г 5 %-го и 200 г 15 %-го растворов соли. Какова концентрация смеси?

2. В 500 г раствора 8 % соли. Сколько соли нужно добавить, чтобы получить 12 %-й раствор?

3. Вклад 10 000 руб. под 5 % годовых. Какая сумма будет через 3 года?

4. Кредит 20 000 руб. под 12 % годовых. Какую сумму нужно вернуть через 1 год?

5. В сплаве 40 % меди и 60 % цинка. Сколько меди в 250 г сплава?

6. Раствор содержит 15 г вещества в 300 г раствора. Какова концентрация?

7. Число увеличили на 10 %, потом ещё на 10 %. На сколько процентов оно выросло в итоге?
8. Цену товара уменьшили сначала на 20 %, потом — ещё на 25 %. На сколько процентов в итоге снизилась цена по сравнению с первоначальной?
6. Рекомендации по завершению работы

1. Проведите итоговый тест — оцените, насколько уверенно вы решаете задачи всех типов.
2. Анализируйте ошибки — если они есть, вернитесь к соответствующим блокам и повторите теорию.
3. Придумывайте свои задачи — попробуйте составить 2–3 условия на проценты из повседневной жизни (например, расчёт скидки в магазине или доходности вклада).
4. Применяйте знания на практике — используйте процентные расчёты при планировании бюджета или анализе предложений банков.
Заключение

Перед вами — не просто сборник упражнений, а системный инструмент для уверенного освоения темы «Проценты». Работа с ним позволит:
· закрепить теоретическую базу: понять суть процента как сотой доли числа, научиться переводить проценты в дроби и обратно;
· отработать алгоритмы решения типовых задач (от простых вычислений до сложных прикладных сценариев);
· развить функциональную грамотность: применять процентные расчёты в реальных жизненных ситуациях (покупки, кредиты, вклады, анализ данных);
· подготовиться к ОГЭ: освоить форматы заданий, встречающихся в экзамене, и избежать типичных ошибок.

Проценты — это язык количественной оценки мира. Освоив его, вы:

· станете увереннее в математических расчётах;

· научитесь принимать обоснованные финансовые решения;

· расширите инструментарий для анализа информации.
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2. «Дроби и проценты. 5–7 классы. ФГОС», С.С. Минаева. Сборник содержит свыше 300 текстовых задач, связанных с дробями и процентами. В него включены задачи, которые часто встречаются в итоговой проверке математической подготовки учащихся за курс основной школы. OZON.ru +1
3. «Текстовые задачи по математике. 5–6 классы», А.В. Шевкин. В сборнике есть раздел, посвящённый процентам (нахождение процентов числа, нахождение числа по его процентам, нахождение процентного отношения, сложные задачи на проценты). Ко многим задачам даны ответы или советы, с чего начать решение. 
4. «Сборник текстовых задач по математике на проценты (9–11 классы)», Е.С. Макеева. Методическая разработка включает 34 задания и может быть полезна как учителям для подготовки уроков, так и школьникам для изучения, закрепления и систематизации знаний. Сборник помогает эффективно освоить материал и подготовиться к ГИА (ОГЭ) и ЕГЭ. 
5. «Сборник задач по теме «Проценты» из Открытого банка заданий для подготовки к ОГЭ-9». Сборник составлен на основе заданий ФИПИ и ориентирован на подготовку к ОГЭ. Он содержит типовые задачи, которые могут встретиться на экзамене. 
6. «Лайфхаки по математике. 5–9 класс», Ш.Ахмадуллин. В книге есть разделы, посвящённые дробям и процентам. Автор объясняет не только правила, но и логику, стоящую за ними, что помогает научиться применять знания в разных типах задач, включая текстовые и практико-ориентированные. 
ПРИЛОЖЕНИЕ

Итоговый тест по теме «Решение задач на проценты»

Инструкция:выберите верный ответ из предложенных вариантов. В задачах, где требуется записать число, укажите только числовой результат.

1. Кастрюлю на распродаже уценили на 25%, и она стала стоить 2100 рублей. Сколько рублей стоила кастрюля до распродажи?
А) 700 р.
Б) 2 800 р.
В) 1 400 р.

2. В спортивном магазине футболка в июне стоила 400 рублей, а в июле её уценили до 280 рублей. На сколько процентов была снижена цена?
А) на 30 %
Б) на 70 %
В) на 10 %

3. В школе немецкий язык изучают 70 учащихся, что составляет 35 % от общего числа учеников. Сколько всего учащихся в школе?
А) 150 у.
Б) 20 у.
В) 200 у.

4. Магазин даёт скидку 4% по дисконтной карте. Сколько заплатит Андрей за пальто стоимость 4 000 рублей, если воспользуется картой?
А) 380 р.
Б) 3 840 р.
В) 4 400 р.

5. Туфли на распродаже уценили на 25 %, и они стали стоить 2000 рублей. Какова была их первоначальная цена? 
А) 8 000 р.
Б) 1 500 р.
В) 800 р.

6. Во время акции цену на чайный сервиз снизили на 10 % , и он стал стоить 1 800 рублей. Какова была цена до снижения?
А) 2 000 р.
Б) 1 600 р.
В) 2 200 р.

7. Ольга потратила на покупки 2 500 рублей, из них 80%- на продукты. Сколько рублей она потратила на продукты?
А) 200 р.
Б) 3 000 р.
В) 2 000 р.

8. Цена пальто выросла с 4 600 рублей до 5 244 рублей. На сколько процентов оно подорожало?
А) на 14 %
Б) на 114 %
В) на 4 %

9. Чайник на распродаже уценили на 9%, и он стал стоить 2730 рублей. Какова была его цена до распродажи?
А) 3 100 р.
Б) 2 650 р.
В) 3 000 р.

10.  В стаде было 200 животных, из них 34% козы. Сколько коз было в стаде? (Запишите только число.)
11.  Кошки спят 65 % суток. Сколько часов в сутки спят кошки?
А) 15,6 ч
Б) 1,56 ч
В) весь день
Г) 13,6 ч
12.  Сплав содержит 28% меди. Какова масса сплава, если в нем 56 т меди?  (Запишите только число.)
13.  Длительность урока 40 минут. До конца осталось 25% времени. Сколько минут осталось? (Запишите только число.)
14.  Папа обещает дать Василисе 15 процентов своей зарплаты на карманные  расходы. Сколько денег получит Василиса, если зарплата
папы 25 000 рублей?
А) 37 500 р.
Б) 3 750 р.
В) нисколько
Г) 375 р.

15. Дуняше подарили 4 000 рублей. Она потратила 35% на вкусняшки и 15% на украшения. Сколько денег осталось?
А) 2 500 р.
Б) 1 500 р.
В) 2 000 р.
 SHAPE 



Ответы:
1. Б       2. А      3. В      4. Б      5. А      6. А      7. В       8. А
9. В       10. 68       11. А       12. 200     13. 10     14. Б     15. В

